2.5.5 Tézisté

Predpoklady: 020504

Pomicky: kartonové obrazce na hleda&iist, vidlicko-korko-jehlo-div,

Pr. 1: Do korkové zéatky je zapichnuta jehla a&dudlicky. Vyswétli, pro¢ stoji na druhé
jehle zapichnuté v druhém korku a nespadne.

PFr. 2: Vezmi do ruky papirovy atvar. Uchop ho na kraji p&wmezi prsty tak, aby zbytek
Gtvaru teel vodorovig od mista uchopeni. Pomalu prsty uwgltak, aby se Gtvar
mohl mezi prsty otget, ale zarouez nich zcela nevypadl. Co sg&? Opakuj pokus
s tim, Ze na zZ@tku uchopi$ Utvar mezi prsty v jiném nigmeéni se ®co, kdyz
nebudes drzet Gtvar na okraji. Vydi/pohyb utvaru.

- Bez ohledu na to, ve kterém ngisitvar uchopime se Gtvar zhoupne tak, aby byl (rear
' mistem, ve kterém ho drzime.
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' Pokud utvar nedrzime uprost, zhoupne se i ipadt, ze ho nedrzime na okraji.
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Papirek se zhoupne, protoZe chce byt co nejiti padaji dak kvili gravitaci).

Na chovani papirku seitheme podivat i pomoci rovnovahy na pace. V énlgte papirek
drzime je osa ot&ni. Na kazdy kousek papirku pakspbi mala gravitai sila (v naprosté
vétSing pripadi si pisobeni gravitaceipdstavujeme jako jedinou silu na cely papirek. Ve
skute&nosti pisobi Zend na kazdy kousek papiru zviéd celkova gravitni sila je sottem
téchto malych sil).

misto uchopeni

|
Z obrazku je vidt, Ze sil, které se snazi poditgpapirek proti sréru hodinovych raicek je
daleko vice (a s dalek@téim momentem) nez sil, které se snazéiofmapirek opanym
smérem = papirek se otd proti sneéru hodinovych rai¢ek dokud se celkové momenty na
obou stranach nevyrovnaji.
misto uchopeni

Nakreslime si na papirekkolik svislychcar, které jej po zhoupnuti roddji dve stejré silné
(z hlediska oté&eni)casti.

I
VSechny prochéazeji (to u vice nez dvdimek neni samdejme) jednim bodem, ktery se
nazyvatéziste.



PF. 3: Ve kterém mist musime papirek uchopit, aby se nezhoupnul?

v

' Papirek musime uchopit &Zisti.

Pr. 4. Sestav postup na hledaatist predneta uchopovanim mezi prsty.

'« Uchopime pedm&t mezi dva prsty a nechame ho pritao rovnovazné polohy.
. Nakreslime naigdnet svislou iimku od mista, kde ho drzime.

. » Zopakujeme fedchoziho krok s tim, Zeqrnet drzime v jiném mist

. » Bod, ve kterém se @lsvislé gimky protnou, jedzisem.

Pr. 5:  Vymeén si papirek se sousedem a najdi jef#iste bez toho, abys ho uchopoval mezi
dva prsty, nechaval ho zhoupnout a kreslil &eswislice.

. ZkouSime pokladat papirek na prst, pokud séeegti, je podefeny pod &zisem.

Pr. 6: Vezmi do ruky propisku a postav si ji na jeden px&kresli jeji obrazek a dajn
sily, které na nisobi.

. Propisku musime postavit tak, aby jéfistt bylo nad mistem, kde se dotyka prstu.
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Sily, které na propiskutigobi maji:

-+ nulovou vyslednici (proto propiska stoji),
» nulovy vysledny moment oténi (proto se propiska nedta

Dodatek: Ve skut&nosti nemaji sily vigdchozim gipadku (ani v jinych situacich s
nulovou vyslednici a nulovym vyslednym momentenipmy moment jen
vzhledem k ose prochazejici bodem, kde se propisgka ruky, ale &ci
libovolnému jiné ose ot@ni.

Pr. 7: Nakresli podobny obrazek jako vguichozim fikladu pro pipad, Ze bys propisku

podloZil mimo &Zist.
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' Moment gravitani sily vzhledem k ose v badkde se dotyka propiska prstu, neni nulewy
- tuzka se z&ne otdet a spadne z prstu.



Pr. 8: Nakresli obrazek svého tigtku v okamziku, kdy jsi ho drzel mezi prsty onwse
ustalil. Do obrazku dokresli sily, které ng pasobi (gravitaci nakresli jako jednu
silu). Pr@ gravita&ni sila nezpisobi v této poloze oteni Ustizku? Nakresli stejny
obrazek pro situaci, kdy je papirek v poloze, zxése zhoupne.

i misto uchopeni

' Souset obou sil je nulovy, stefnjako vysledny moment (@lsily ho maji vzhledem k ose
. prochazejici mistem uchopeni nulovy).
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" Gravitani sila ma vzhledem k ose prochazejici mistem whiapenulovy moments otasi
- papirkem tak, aby se tigtek dostal fimo pod §Zist.
Tézistém nazyvame mysSleny bod, ve kterém zdanlépisobi gravitaéni sila, piasobici na
predmét. =
» Kdyz prednet uchopime mezi dva prsty ¥Zisti, tak se nezhoupne (gravita sila ma
nulové rameno a nema oidy Ucinek).
» KdyZ predn®t podeeme poddzisttm, tak Zistane v klidu (gravitni sila m& nulové
rameno a nema ati&y acinek).
» Kdyz predntt uchopime mezi dva prsty miméziste, tak se zhoupne tak, al§zist
bylo pod mistem, kdefpdmét drzime (graviténi sila ma nulové rameno a nema
ot&ivy ucinek).
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Pr. 9: Odhadni polohugZiste papirovych vysizki.
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1 Ovéreni:
-+ Zkusimegloveka leZiciho na zadech zvednout v mike gedpokladamesgist.
Pokud se trefime&lovék se nevychyluje .
-+ Clovéka leziciho na zadech na lavici. Postuptahujeme ddl ve chvili, kdy se s nim
: lavice z&ne reklapet, se jehodZist nachézi na hrarstolu (dokud je&iste nad
deskou stolu, jsou z8tovany oba pary nohou. Jak mile &&3t ¢loveéka ocitne na
jednom okraji, druhou dvojici nohou nic nefaije a tak se Zae zvedat.

Pr. 11: Jak daleko rizeme vysunout kratku od sirek ze stolu, aniz by spadla na zem?

- Krabicku miZzeme ze stolu vysunovat dokud bude paeieg jeji £zist (lezi uprosted
. krabicky) = krabicku mizeme vysunout té#i z poloviny.

H Pi. 12: Vyswetli, pro¢ krabicka nepiepadla, i kdyz jsme ji vysunuli do vice nez polgvin
podstavyCim si svij odhad ntizeS o¥fit, aniz by ses do ni podival?

-V krabicce je Zejme umisen na strad, ktera fistala nad stolemgiky predmet. Tézist
- krabicky se tak posunulo z prastiku krabika k tomu okraji.



- Oweiit to mizeme tim, Ze krabku dame na &t a za&neme ji posouvat ven obracenez v
' pavodnim pokusu. T& by nela spadnout je8tdiive nez ji vysuneme z poloviny.

H PF. 13: V roce 1968 vyhral olympijské hry ve skoku vysokBiok Fosbury s novym stylem
nazyvanym flop. Prohlédni si zpomalené @dtskokuflopem (3:00), porovnej je s

piedchazejicim stylerstraddle(0:19) a vysw¥tli, pro¢ flop umoziuje skokaim
skakat vyse.

Pri skoku flopem ma skokan nohy podkau do okamziku, kdy se mu pddl@od la’ku stgit

' ruce = jeho EZiSt se nemusiigsunout pes laku (t&zist ¢loveéka, ktery @la most je také
- pod jeho bichem).

" PYi skoku straddle se v jednom okamZiku cé&lé skokana nachazi nad’kou = bshem
- skoku musi skokan dostaviSts nad laku.
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skoku, ktery nas nenuti zvedazist tak vysoko. B stejrg intenzivnim odrazu, jeipflopu
' mozné skait vetsSi vySku.

Vyswvétleni https://www.youtube.com/watch?v=RaGUW1dOw3$8).

Shrnuti: Teézist je mysSleny bod, ve kterém se zdaalsousted’'uje hmotnost fedmetu.



